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　 　 化学方程式是初中化学的核心内容，旨在通

过化学方程式的学习，使学生理解化学反应中物

质的质量关系，掌握化学方程式的书写规则，为后

续学习化学计算、化学反应原理等打下基础。 化

学方程式是连接宏观物质变化与微观粒子变化的

桥梁，对培养学生的化学思维能力和问题解决能

力具有重要意义。
一、化学方程式的意义

化学方程式在“质”和“量”的方面，既表明了

反应物、生成物和反应条件，又通过参加反应的各

物质的相对分子质量（或相对原子质量）还可以

表示各物质之间的质量关系，即各物质之间的质

量之比。
例题 １ 　 （２０２４ 年春东营期末）过氧化钠

（Ｎａ２Ｏ２）因能与二氧化碳反应生成氧气，故可

作为呼吸面具中氧气的来源，从下列化学方程

式：
２Ｎａ２Ｏ２ ＋ ２ＣＯ２ ■■２Ｎａ２ＣＯ３ ＋ Ｏ２

中获得的信息，不正确的是（　 　 ）。
Ａ． 过氧化钠和二氧化碳反应生成碳酸钠和

氧气

Ｂ． 此反应中氧元素有 ２ 种化合价

Ｃ． 这一原理不适宜在实验室制取纯净的氧

气

Ｄ． 参加反应的二氧化碳与反应生成的氧气

分子个数比为 ２∶ １
解析　 Ａ． 由化学方程式可知，该反应可表示

为过氧化钠和二氧化碳反应生成碳酸钠和氧气，
故 Ａ 正确；Ｂ． 过氧化钠中钠元素显 ＋ １ 价，根据化

合物中正、负化合价的代数和为零，可得氧元

素显 － １ 价，二氧化碳和碳酸钠中氧元素均显

－ ２ 价，氧气中氧元素化合价为 ０，故此反应中

氧元素有 ３ 种化合价，故 Ｂ 错误；Ｃ． 该反应中

有气体参与反应，会导致收集的氧气不纯，这
一原理不适宜在实验室制取纯净的氧气，故 Ｃ
正确；Ｄ． 由化学方程式可知，参加反应的二氧

化碳与反应生成氧气的分子个数比为 ２ ∶ １，故
Ｄ 正确。 答案为 Ｂ。

二、化学方程式书写的注意事项

１． 正确标注反应条件。 常见的反应条件（如
点燃、加热、高温、催化剂、通电等），需要标注清

楚。 点燃不能写成燃烧；高温不能写成加热。 加

热用符号“△”。
２． 若反应条件有多个，可以均匀地写在等号

■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■
▶为“Ｎａ［Ａｌ（ＯＨ） ４］”。

１６． 原“我国发行的第五套人民币中”，现变

更为“我国 １９９９ 年发行的第五套人民币中”。
１７． 第Ⅷ族改为不加 Ｂ 的副族。 教材中原话

是：副族元素的族序数后标 Ｂ（除了第Ⅷ族）。
１８． “比例模型”改名为“空间填充模型”。 比

例模型只涉及到相对大小，空间填充模型还涉及

到空间位置关系，改了之后更准确些。
１９． 烷烃分为链状烷烃和环状烷烃。 以前写

烷烃的通式是 ＣｎＨ２ｎ ＋ ２，现在改为链状烷烃的通式

为 ＣｎＨ２ｎ ＋ ２。 显然，这样就准确了，也不会让学生、
教师为难了———以前，经常有教师根据定义来争

论这个问题———环烷烃到底属不属于烷烃？ 现在

不用再争论了。
２０． 蛋白质遇浓硝酸发生显色反应，过去叫颜

色反应。
２１． “煤的气化”反应化学方程式中“箭头”改

成了“等号”。
２２． 高分子化合物改为高分子，这个名词本身

就是个矛盾，明明是混合物，却披上化合物外衣，
让师生无所适从，现在更加合理，就叫高分子！

诸如此类，２０２４ 年秋人教版化学教材还有许

多微调的细节，本文仅列举部分，更多的变动或微

调需要大家用心去发现、去关注、去领悟、去挖掘

背后的深意，更好地应用于教学实践。
（收稿日期：２０２４ － ０８ － ２５）
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的上下位置。
３． 常温下，若反应物中没有气体参与，生成物

中有气体，那么生成物中气体化学式的后面需要

加“↑”；若反应在溶液中进行，反应物中没有固

体参与，那么生成物为固体物质的化学式后面需

要加“↓”。
例题 ２　 （２０２４ 年枣庄）关于氧气性质的实

验，表 １ 所列现象与化学方程式均正确的是

（　 　 ）。
表 １

选项 实验 现象 化学方程式

Ａ
在氧气中的

木炭燃烧

红光和有黑色

固体生成
Ｃ ＋ Ｏ２

点燃
■■ＣＯ２

Ｂ
在氧气中的

铁丝燃烧

火星四射和有

黑色固体生成
３Ｆｅ ＋２Ｏ２

点燃
■■Ｆｅ３Ｏ４

Ｃ
在空气中的

镁带燃烧

耀眼的白光和

有白色固体生

成

Ｍｇ ＋ Ｏ２
点燃
■■ＭｇＯ２

Ｄ
在空气中的

红磷燃烧

黄色火焰和有

黄烟生成
４Ｐ ＋ ３Ｏ２

点燃
■■２Ｐ２Ｏ３

　 　 解析　 Ａ． 在氧气中燃烧的木炭生成二氧化

碳，该化学方程式书写正确，观察到发出白光，生
成能使澄清石灰水变浑浊的气体，Ａ 错误。 Ｂ． 根
据条件该化学方程式书写完全正确， Ｂ 正确。
Ｃ． 根据题意的该化学方程式氧化镁的化学式书

写错误，正确的化学方程式为：

２Ｍｇ ＋ Ｏ２

点燃
■■２ＭｇＯ

Ｃ 错误。 Ｄ． 在空气中燃烧的红磷，产生黄色火

焰，产生大量的烟；在空气中燃烧的红磷生成五氧

化二磷，化学方程式应为：

４Ｐ ＋ ５Ｏ２

点燃
■■２Ｐ２Ｏ５

Ｄ 错误。 答案为 Ｂ。
三 、依据化学方程式计算

１． 根据化学方程式计算的依据：遵循质量守

恒定律，即参加反应的各物质的实际质量之比等

于化学方程式中各物质的相对分子（原子）质量

与化学计量数的乘积之比。
２． 计算步骤：
（１）设未知量需注意 ｘ 后不能带单位；

（２）写出反应的化学方程式并配平；
（３）写出相关物质的相对分子（原子）质量以

及已知量、未知量；
（４）列出比例式需注意各数据的位置关系；
（５）求解，注意结果要带单位；
（６）答需简明地写出答案，不能漏写。
注意　 （１）化学方程式中代入比例式的物质

的质量是实际参与反应消耗或者生成物生成的质

量；（２）若是混合物的质量，须换算成纯净物的质

量。
例题 ３ 　 （２０２４ 年武汉节选）化学项目小

组用图 １ 所示装置验证质量守恒定律。 点燃

红磷前电子天平示数为 １０６ ． ２３ ｇ。 验证质量

守恒定律后，待白烟完全沉降取下橡胶塞，片
刻 后 再 一 起 称 量， 电 子 天 平 示 数 稳 定 为

１０６ ． ２８ ｇ。

图 １

回答下列问题：
（２）计算参加反应红磷的质量（结果精确到

０． ０１ ｇ）。
解析　 （２）该实验中红磷燃烧消耗氧气，待

完全反应后，冷却至室温，由于消耗了氧气装置内

压强减小，打开橡胶塞空气进入装置中，进入装置

内空气的质量约等于消耗氧气的质量，则参加反

应的氧气质量为：
１０６． ２８ ｇ － １０６． ２３ ｇ ＝ ０． ０５ ｇ
设参加反应的红磷的质量为 ｘ，则

４Ｐ　 ＋ 　 ５Ｏ２

点燃
■■２Ｐ２Ｏ５

１２４ １６０
ｘ ０． ０５ ｇ
１２４
１６０ ＝ ｘ

０． ０５ ｇ，ｘ≈０． ０４ ｇ

即参加反应红磷的质量为 ０． ０４ｇ。
答案：（２）０． ０４ ｇ。

（收稿日期：２０２４ － ０９ － １５）
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