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■■实验研究 乙炔的制取及其性质实验的改进
江苏省海门中学　 　 ２２６１００　 　 张丽华

　 　 一、改进的背景

高中化学教材中制取 Ｃ２Ｈ２ 及其性质检验实

验存在以下问题：１． 饱和 ＮａＣｌ 溶液与 ＣａＣ２ 反应

太过剧烈；２． 产生的泡沫极易将导管堵住；３． 装置

复杂，操作繁琐；４． 所耗试剂量大；５． 点燃乙炔气

流时，火焰忽大忽小，教室里弥漫着大量的浓烟。
笔者在中国知网上搜索“乙炔实验”时，发现有很

多同行分别从装置和试剂的角度对该实验进行了

创新设计。 从试剂方面来说，有同行将饱和氯化

钠溶液改为 ＣｕＳＯ４ 溶液、烧碱溶液、醋酸溶液、酒
精溶液来达到减缓反应的目的；从装置改进方面

来说，有教师用具支试管搭配吸有溶液的滴管进

行实验，也有为了控制反应的发生和停止而选用

栓有碳化钙的铜丝来实现实验目的。 上述实验方

法均选用的是常规仪器，趣味性不强，且组装繁

琐、铜丝上栓有的碳化钙容易滑落。 为此，笔者选

用日常生活用品对该实验进行创新设计。
二、实验用品

溴的 ＣＣｌ４ 溶液、０． １ ｍｏｌ ／ Ｌ 的酸性 ＫＭｎＯ４ 溶

液、体积比为 ２∶ １ 的饱和 ＣｕＳＯ４ 和 Ｃ２Ｈ５ＯＨ 的混

合液、碳化钙、棉花、细线、滤纸、酒精灯、附有塞子

的青霉素瓶（１０ｍＬ）、单孔橡皮塞、试管、乳胶管、
塑料滴管、药片板、注射器（１０ｍＬ）、量筒等。

三、实验过程

１． 方案一

（１）如图 １ 所示（固定装置已省略），用棉花

包裹住 ３ 粒碳化钙，将其放入底部剪开一个小洞

的塑料滴管内，用量筒量取 ２ ｍＬ 饱和 ＣｕＳＯ４ 和

Ｃ２Ｈ５ＯＨ 的混合液，倒入试管内，用水润湿注射器

活塞以减小摩擦力。
（２）将塑料滴管吸泡部位伸入饱和 ＣｕＳＯ４ 和

Ｃ２Ｈ５ＯＨ 的混合液中，有气泡冒出，待估计已排除

滴管内的空气后连接注射器，可见注射器活塞缓

缓上升。 待注射器内即将收集满气体时，上拉塑

料滴管，碳化钙与试管中的混合液分离，反应停

止。

图 １

（３）拔下注射器，用止水夹夹住乳胶管。 将

针头安装在注射器上，并刺入橡皮塞中，防止乙炔

气体外逸。
（４）如图 ２ 所示，在药片板的一个凹槽内滴

入 ８ 滴酸性 ＫＭｎＯ４ 溶液，在紧挨的另一个凹槽内

滴入 ８ 滴溴的 ＣＣｌ４ 溶液，将收集有乙炔气体的注

射器的针尖分别插入酸性 ＫＭｎＯ４ 溶液和溴的

ＣＣｌ４ 溶液中，缓缓推活塞，气体进入溶液中，溶液

慢慢褪色。

图 ２

（５）如图 ３ 所示，将针尖置于酒精灯火焰上，
缓缓推活塞，乙炔燃烧产生明亮的火焰，火焰的大

小可通过推动活塞的力度来实现。

图 ３

２． 方案二

（１）如图 ４ 所示，用注射器吸入 ４ ｍＬ 饱和

ＣｕＳＯ４ 和 Ｃ２Ｈ５ＯＨ 的混合液，将几粒碳化钙颗粒

放入青霉素瓶中，在瓶内两侧分别用细线悬挂浸

有溴的 ＣＣｌ４ 溶液的滤纸和浸有酸性 ＫＭｎＯ４ 溶液

的滤纸，另将吸有饱和 ＣｕＳＯ４ 和 Ｃ２Ｈ５ＯＨ 的混合▶
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重要含氮化合物间相互转化的实验改进
江苏省新沂市第三中学　 　 ２２１４００　 　 尚　 蓉　 　 孙明君

　 　 一、问题提出

一氧化氮、二氧化氮以及硝酸的性质是苏教

版高中化学教材必修二专题七第一单元和第二单

元的相关知识，其中这三者之间的转化运用到了

以下 ３ 个化学方程式：
Ｃｕ ＋４ＨＮＯ３（浓）■■Ｃｕ（ＮＯ３）２ ＋２ＮＯ２↑＋２Ｈ２Ｏ
３ＮＯ２ ＋ Ｈ２Ｏ ■■２ＨＮＯ３ ＋ ＮＯ
２ＮＯ ＋ Ｏ２ ■■２ＮＯ２

通常教师在该课讲授时是在自然固氮 ３ 个化

学方程式讲解结束后，直接补充一氧化氮和二氧

化氮的相关知识点，然后在讲解硝酸氧化性的过

程中再一并总结。 如在讲解铜与硝酸反应时再结

合一氧化氮和二氧化氮之间的转化。 教学过程中

使用最多的是利用注射器的微型实验，实验操作

简单，现象明显，还可以分组实验。 还有很多教师

设计了一些改进的装置，但基本集中在铜与硝酸的

反应。 在实际教学过程中笔者发现要想让学生系统

掌握相关知识，要先讲氮氧化物的产生与转化，最好

能在 １ 个实验中将 ３ 个转化涵盖其中。 该实验的改

进过程经历了几个阶段，做了很多次尝试，最终形成

了相对简单且适合课堂教学的 １ 个简易装置。
二、实验部分

１． 仪器药品

（１）仪器。 ２５０ ｍＬ 三颈烧瓶，５００ ｍＬ 锥形

瓶，５００ ｍＬ 烧杯，５０ ｍＬ 注射器，铁架台，铁夹，玻
璃导管，橡胶管，止水夹，翻口硅胶塞，生料带。

（２）药品。 浓硝酸，铜丝、纯氧、２ ｍｏｌ·Ｌ － １

ＮａＯＨ 溶液。
２． 实验装置和实验原理

（１）实验装置如图 １、图 ２ 所示。

图 １

■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■■
▶液注射器针尖刺穿橡皮塞。

图 ４

（２）缓缓推注射器活塞，碳化钙表面产生气

泡，２ 张滤纸慢慢褪色，且浸有酸性 ＫＭｎＯ４ 溶液

的滤纸褪色更快，在针尖处点燃，发现有火焰。
四、实验说明

将中学化学实验进行微型化、一体化设计能

提高学生学习的兴趣，培养创新意识。 该实验优

点主要体现在以下几个方面。
１． 从试剂方面来看，用饱和 ＣｕＳＯ４ 和 Ｃ２Ｈ５ＯＨ

的混合液替换教材中的饱和食盐溶液，可以减缓反

应，Ｃ２Ｈ２ 和 Ｈ２Ｏ 反应生成的硫化物可以用饱和

ＣｕＳＯ４溶液除去，Ｃ２Ｈ５ＯＨ 溶液能减少泡沫。 用棉花

将 ＣａＣ２ 包裹住能减缓反应速度，还能防止冲出的泡

沫将导管堵住。 此外，实验所耗试剂量少，点燃尾

气能避免环境污染，体现绿色环保理念。
２． 从装置方面来看，整个实验装置所需用品

来源于日常生活，且成本低，还可循环使用。 装置

的微型化设计，节省了排尽装置中空气所需时间。
２ 个方案均能做到“随开随用，随关随停”。 而且

方案二还做到了实验的一体化设计。 方案一中

Ｃ２Ｈ２ 燃烧火焰的大小还能任意控制，实验效果

好。 新设计的实验装置不但适合教师演示实

验，也很适合学生分组实验，能大大培养学生

的动手操作能力和实践精神，具有很强的推广

使用价值。 （收稿日期：２０２４ － ０８ － ２０）
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